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lead wire with reduced cross-section 
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Abstract of DE1 9950956 

A supply cable connects a battery to an 
engagement relay of the starter motor A 
connecting cable (40) joins the power terminal of 
the relay to the electric motor. A fuse is provided 
in the current feed circuit. The fuse comprises a 
portion (44) of a lead wire (42), with a reduced 
cross-section, the lead wire being part of the 
cable. A non-flammable insulating sheath is 
provided round the fuse portion. A motor vehicle 
starter motor is also claimed. 
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(g) Elektrischer Speisestromkreis eines Aniassermotors und Kraftfahrzeuganlasser mit integrierter Sicherung und 
zugehdriger Aniasser 

@ Die Erfindung schlagt einen Speisestromkreis eines 
Kraftfahrzeuganlassers vor, umfassend wenigstens ein 

Stromversorgungskabel,dasefneStromquelle, insbeson- 
dere eine Batterie, mit dem Einruckrelais des Aniassers 
verbindet, und ein AnschluBkabel (40), das die Leistungs- 
klemme des Einruclcrelais mit dem Eiektromotor verbin- 
det, und umfassend im Speisestromlcreis angeordnete als 
Sicherung dienende IVIittel, die den Stromkreis durch 
Schmelzen eines seiner Elemente unterbrechen, wenn 
der Strom zu stark ist, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Sicherung aus einem mit verringertem Querschnitt aus- 
gefuhrten Teitstuck (44) des Leitungsdrahts (42) besteht, 
der zum Anschluf^kabel (40) gehort. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektrischen 
Speisestromkreis eines Kraftfahrzeuganlassermolors. 

Die Erfindung betrifft im cinzclncn einen Spcisestrom- 5 
kreis mit wenigstens einem Strom versorgungskabel, das 
eine Stromquelle, insbesondere eine Akkumulatorenbatte- 
rie, mit einem elektromagnetischen Einruckrelais verbindet, 
und mit einem AnschluBkabel, das die Leistungsklemme 
des elektromagnetischen Einruckrelais mit dem Elektromo- 10 
tor, insbesondere mit einer Kohlebiirste zur Stromversor- 
gung der Wicklungen des Motors, verbindet. 

Bei einem KurzschluB oder eincr mechanischen Blockie- 
rung des Elektromotors komuit es zu einer sehr starken 
Dberhitzung des Eldctromotors selbst und der verschiede- 15 
nen Elemente der elektrischen Verdrahtung. Eine solche 
Uberhitzung kann zu der durch Schmelzen erfblgenden Zer- 
storung eines Elements der elektrischen Stromkreises fuh- 
ren, 

Dariiber hinaus entstehen beim Schmelzen eines Ele- 20 
ments des elektrischen Stromkreises Funken, wobei es mog- 
licherweise zur Bildung von Tropfen von bei hoher Tempe- 
ratur verfliissigtem Metall kommt. Diese Folgen einer star- 
ken Uberhitzung beinhalten entsprechende Risiken zur Aus- 
losung eines Brands im Motorraum des Fahrzeugs, 25 

Urn ein derartiges Risiko auszuschalten, ist bereits einen 
Speisestromkreis der vorgenannten Art mit im Speisestrom- 
kreis angeordneten als Sicherung dienenden Mittein voige- 
schlagen worden, die den Stromkreis durch Schmelzen ei- 
nes seiner Elemente unterbrechen, wenn der Strom zu stark 30 
ist. 

Bei einer solchen extemen Sicherung, die beispielsweise 

in Form einer Schmelzsicherung ausgefuhrt ist, handelt es 
sich um ein platzaufwendiges Bauteil, um die normaler- 
weise sehr hohen Stromstarken zu beriicksichtigen, die fiir 35 
den Betrieb des Anlassers erforderlich sind. Ein solches 
Bauteil ist daher nach einer bekannten Anordnung plalzauf- 
wendig und schwierig zwischen der Batterie und dem An- 
lasser oder auf dem Anlasser anzuordnen. 

Um diese Nachteile zu beseitigen schlagt die Erfindung 40 
einen elektrischen Speisestromkreis der vorgenannten Art 
vor, der dadurch gekennzeichnet ist, daB diese als Sicherung 
dienenden Mittel aus einem mit verringertem Querschnitt 
ausgefuhrten Teilstuck des zu einem der besagten Kabel ge- 
horenden Leitungsdrahte bestehen. 45 

Nach anderen Merkmalen der Erfindung ist folgendes 
vorgcsehen: 

- Das Kabel umfaBt eine nicht entflammbare Isolier- 
hulle, die das besagte Teilstuck mit verringertem Quer- 50 
schnitt umgibt. 

- Das AnschluBkabel zum AnschluB der Leistungs- 
klemme des Einruckrelais an den Anlassermotor um- 
faBt ein LeitungsdrahtstUck mit verringertem Quer- 
schnitt. 55 

AuBerdem schlagt die Erfindung einen Kraftfahrzeugan- 
lasser vor, der dadurch gekennzeichnet ist, daB der Speise- 
stromkreis seines Elektromotors gemaB den Lehren der Er- 
findung und insbesondere mit als Sicherung dienenden Mit- 60 
tein ausgefuhrt ist, die in das AnschluBkabel zum AnschluB 
der Leistungsklemme des Einrtickrelais an den Anlassermo- 
tor integriert sind. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachstehenden detaillierten Beschreibung, zu 65 
deren Verstandnis auf die beigefugten Zeichnungen verwie- 
sen wird. Darin zeigen im einzelnen: 

Fig, 1 eine Teilschnittansicht eines Kraftfahrzeuganlas- 
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sers, dessen Speisestromkreis fur seincn Elektromotor nach 
dem Stand der Tbchnik ausgefuhrt ist; 

Fig. 2 eine vergroBerte Detailansicht rait perspektivischer 
Veranschaulichung eines Kabelteilstiicks, das zu dem erfin- 
dungsgemaBen elektrischen Speisestromkreis gehort; und 

Fig, 3 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 2 zur Veranschauli- 
chung einer Ausfuhrungsvariante. 

Der in Fig, 1 veranschaulichte Anlasser 10 umfaBt be- 
kannterweise einen Elektromotor 12, dessen Laufer 14 eine 
Welle 16 drehend antreibt, die eine Anlasserrilzeleinriick- 
vorrichtung 18 tragt, deren axiale Verschiebungen durch ei- 
nen Hebel 20 zur Betatigung der Ritzeleinruckvorrichtung 
gesteuert werden, dessen unteres Ende 22 auf diese cinwirkt 
und dessen oberes Ende 24 mit einem Betatigungsstift 26 
verbunden ist, der zu dem elektromagnetischen Einruckre- 
lais 28 des Anlassers 10 geh5rt. 

Nach einer bekannten Bauweise umfaBt das elektroma- 
gnetische Einruckrelais 18 eine Kontaktplatte 30, die einen 
elektrischen Stromkreis zwischen einer ersten ortsfesten 
Klemme 32 und einer zweiten ortsfesten Klemme 34 her- 
stellen kann, die an einer Isolierkappe 36 des Einruckrelais 
28 angebracht sind. 

Die erste Klemme 32 ist mit dem Pluspol einer Strom- 
quelle, beispielsweise der (nicht dargestellten) Akkumulato- 
renbatlerie des Kraftfahrzeugs, durch ein Suromversor- 
gungskabel 38 verbunden, das zum elekuischen Speise- 
stromkreis des Anlassers 10 gehort. 

Die zweite ortsfeste Klemme 34 ist die Leistungsklemme 
des Einruckrelais 28, und sie ist durch ein elekuisches An- 
schluBkabel 40 mit dem Elektromotor 12 verbunden, um 
diesen mit Starkstrom zu versorgen, wenn die Kontaktplatte 
30 einen elektrischen Stromkreis zwischen den beiden 
Klemmen 32 und 34 herstellt, wobei der Motor 12 im ubri- 
gen mit der Minusmasse des Fahrzeugs verbunden ist, um 
den Speisestromkreis zu schlieBen. 

Der Speisestromkreis des Motors 12 des Anlassers 10 
umfaBt daher die Slromversorgungskabel 38 und AnschluB- 
kabel 40. 

GemaB den Lehren der Erfindung wird vorgeschlagen, in 
eines und/oder das andere der zwei Kabel 38, 40 als Siche- 
rung dienende Mittel zu integrieren, die aus einem mit ver- 
ringertem Querschnitt ausgefuhrten Teilstuck des Leitungs- 
drahts bestehen, der zu einem dieser Kabel gehort. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, umfaBt ein Abschnitt des Surom- 
versorgungskabeis 38 einen Leitungsdraht 42, bei dem es 
sich beispielsweise um einen Kupferdraht mit groBem Quer- 
schnitt Oder um eine Drahtlitze mit kleinerem Querschnitt 
handelt, deren Teilstuck 44 mil verringertem Querschnitt 
ausgefuhrt ist. 

Bei dem in Fig. 2 veranschaulichten Beispiel isi das Teil- 
stuck mit verringertem Querschnitt durch ortlich begrenztes 
Flachdriicken des Leitungsdrahts 42 ausgefuhrt, wobei es 
einen quadratischen Querschnitt aufweist. 

Wie das gesamte Stromversorgungskabel 38 ist das als Si- 
cherung dienende Teilstuck mit verringertem Querschnitt 44 
von der GefiechthuUe aus nicht entfiammbarem Material 46 
des Stromversorgungskabels 38 umgeben. 

Der verringerte Querschnitt des Teilstucks 44 bewirkt 
eine Zunahme des Widerstandsbelags im Verhaltnis zum 
resllichen Kabel 38, 42, wobei der StromdurchfiuB in die- 
sem Teilstuck eine starkere ortlich begrenzte Erwannung 
bewirkt. " ~ 

Die Verringerung des Querschnitts wird so bestimmt, daB 
dieser Bereich oder dieses Teilstuck 44 bei einem Strom mit 
einer anormal hohen Su-omstarke schmilzl, noch bevor die 
Erwarmung der anderen Telle des Anlassers zu gefahrlichen 
Temperaturen fuhrt, insbesondere zu Temperaturen, die die 
Auslosung eines Brands bewirken konnten. 
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Wcnn das als Sicberung dienende Teilstiick 44 als 
Schmelzsicherung funktioniert, kann durch das Vorhanden- 
sein der nicht entflammbaren Hulle 46 jede Funkenbildung 
und jedes Tropfen von geschmolzenem Metall aus der Hulle 
46 heraus vermieden werden, wodurch auch die Entstehung 5 
eines etwaigen Brands ausgeschlossen wird. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Variante umfaBt das An- 
schluBkabel 40 ein als Schmelzsicherung dienendes Teil- 
stiick 44 mil, hier kreisformigem, veiringertem Querschnitt 
in seinem Leilungsdraht 42. 10 

Das AnschluBkabel 40 ist ein Kabel mil geringer Lange, 
das an einem seiner Enden beispielsweise eine Kohleburste 
48 aufweist. 

Die. Anordnung des als Schmelzsicherung dienenden 
Teilstucks 44 im AnschluBkabel 40 ist insofem besonders is 
vorteilhaft, als es in den eigentlichen Anlasser integriert ist 
und weil im Falle des Schmelzens nur ein kurzes Kabel er- 

seizt werden muB. 

Grundsatzlich ist die erfindungsgemaBe Bauweise inso- 
fem besonders wirtschaftlich, als sie kein zusatzliches Bau- 20 
leil im Vergleich zu einem elektrischen Speisestroinkreis ei- 
nes Anlassers erfordert, der kein als Sicherung dienendes 
Mittel umfaBt, 
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1. Elektrischer Speisestromkreis eines Motors (12) ei- 
nes Kraftfahrzeuganlassers (10), umfassend wenig- 
stens ein Stiomversoigungskabel (38), das eine Strom- 
quelle, insbesondere eine Batterie, mit dem EinrUckie- 30 
lais (28) des Anlassers verbindet, und ein AnschluBka- 
bel (40), das die Leistungsklemme (32) des Einriickre- 
lais (28) mit dem ElekUromotor (12) verbindet, und um- 
fassend im Speisestromkreis angeordnete als Sicbe- 
rung dienende Mittel, die den Stromkreis durch 35 
Schmelzen eines seiner Elemente unlerbrechen, wenn 
der Strom zu stark ist, dadurch gekeimzeichnet, daB 
die Sicberung aus einem mit verringertem Querschnitt 
ausgefiihrten Teilstiick (44) des Leitungsdrahts (42) be- 
steht, der zu einem der besagten Kabel (38, 40) gchort. 40 

2. Speisestromkreis nach dem vorangehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB das besagte Ka- 
bel (38, 40) eine nicht entflammbare IsoUerhiille (46) 
umfaBt, die das besagte Teilstiick (44) mit verringertem 
(Juerschnitt umgibt. 45 

3. Speisestromkreis nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das An- 
schluBkabel (40) zum AnschluB der Leistungsklemme 
(32) des Einriickrelais (28) an den Motor (12) des An- 
lassers ein Teilstiick eines Leitungsdrahts (42) mit ver- 50 
ringertem Querschnitt (44) umfaBt. 

4. Kraftfahrzeuganlasser, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Speisestromkreis (40) seines Elektromotors 
(12) gemaB Anspruch 3 ausgefUhrt ist. 
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